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De toda a estrutura necessaria para a realizacao de
um grande evento esportivo, as arenas sao, sem
duvida, o que mais impressiona. Design, conforto,
acessibilidade e servicos de qualidade sao
fundamentais para a realizagao de um grande
etaculo para o publico.

O Torneio Mundi
esportivo mais a

utebol é o segundo evento
0 no mundo, atras apenas dos
Jogos Olimpicos.

, @ competicao tem efeitos positivos e
ado deixado pelo evento em instalagdes
rtivas, infraestrutura e tecnologia é enorme.

No que se refere a tecnologia, a COMBA Telecom esta
diretamente ligada as experiéncias positivas do

publico, antes, durante e apds os jogos. Solugoes
robustas de voz e dados permitem as melhores
experiéncias e interacao total durante o eve




CENARIO

As maiores operadoras do Brasil (Vivo, TIM, Claro, Oi e Nextel) se uniram para superar o desafio de prover aos
seus clientes uma experiéncia robusta de voz e dados através da Cobertura Indoor realizada nos estadios, palcos
da Copa das Confederagoes 2013 e do Torneio Mundial de Futebol 2014. Seja falando, publicando conteudo ou
interagindo nas redes sociais, uma boa solucao de sistema irradiante é fundamental para o sucesso do evento.

Frente a tamanho desafio, a COMBA Telecom levou rapidez a

primeira fase do projeto para atendimento, em curtissimo prazo, das demandas para
geradas pela Copa das Confederagoes e para o Torneio Mundial 2014.

COBERTURA INDOOR

0 QUE E?

A Cobertura Indoor, é um sistema de telefonia-mayel
composto por equipamentos de ultima geracao,
implantados nos estadios em conjunto com as
operadoras Vivo, Tim, Claro, Oi e Nextel para fornecer
servicos de voz e dados aos seus clientes.

Curiosidade
Atecnologia utilizada no Brasil € de ponta, e a mesma foi utilizada
nos Jogos Olimpicos de Londres em 2012.

SISTEMA DAS

PROJETOS DOS ESTADIOS

Foram desenvolvidos projetos especificos para cada

estadiofevando em consideragdo: Tamanho, forma,

capacidade de-publico e quantidade de pisos.

Resumo dos-projetos:

® Solugéo tecnologica:Sistema DAS

o Infraestrutura: equipamentos, antenas-e.fibra

®-Servigos: 2G,3G,4G,Wi-Fi

® |ocais: arquibancadas, camarotes; corredores, vestiarios,
passarelas, praga de acesso e estacionamentos internos

O Sistema de Antenas Distribuidas COMBA (DAS) é um conjunto de componentes ativos e passivos interligados,
multioperadora e multitecnologia (iDEN, 2G, 3G, 4G) que formam uma rede de distribui¢cdo para suportar as altas
demandas de voz, dados e imagem. Esse sistema é composto por:

Grupo BTS: fornecida pelas operadoras para gerar os sinais e capacidade de trafego.
POI-BTS: combina os sinais de RF provenientes das BTS's (POI-BTS) e das MOU's.

MOU: converte os sinais de RF, de um conjunto de POI BTS, em sinais 6pticos.

OFN: rede optica usada para distribuicdo dos sinais épticos de RF via fibra.

RRU: recebe os sinais 6pticos provenientes da rede OFN para converté-los em sinais

de RF e distribuidos ao Sistema Irradiante.

Sl: sistema de cabos RF, antenas e componentes passivos que recebe o sinal amplificado.
das RRUs e o distribui nas areas definidas para prover a cobertura celular aos usuarios.
SE: sistema de energia, cabos, no-break, protetores de surtos e sistema de aterramento.

BTS: Base Transceiver Station
POI-BTS: Point of Interconnect BTS
MOU: Master Optical Unit
OFN: Optical Feeder Network
RRU: Remote Radio Unit
Sl: Sistema Irradiante
SE: Sistema de Energia

DIAGRAMA GERAL DO SISTEMA DAS
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O sistema irradiante recebe os sinais de RF amplificados (vindos das RRUs) e os distribui nas areas
dos estadios. Também assegura o grau de servico, cobertura e qualidade de sinal para os usuarios

do sistema.
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@ Estéadio de Brasilia, Arena de Salvador, -
Arena Amazonia e Estadio Beira-Rio



ESCOPO E GESTAQ

Ao contratar a COMBA Telecom, as operadoras optaram pela modalidade de servigos Full Turnkey. O modelo
exigiu da COMBA capacidade de implantar e gerenciar fases distintas de um complexo projeto composto por:

e projeto de RF, executivo e obras civis
; e fornecimento de equipamentos, instalagdo, comissionamento e ativagéao
y e elétrica e mecanica, alarmes e monitoramento

e deteccado e combate a incéndio, automacéo e climatizagao

O gerenciamento de projetos grandiosos e complexos é parte do core business da COMBA Telecom, o que
assegura a entrega de excelentes resultados com alta qualidade.

ESTADIOS

Dos 12 estadios utilizados para o Torneio Mundial de Futebol no Brasil, 8 deles receberam a instalacéo da
Solugcao DAS COMBA através das operadoras.

Arena Castelao - CE

A Arena Castelao figura entre as quatro maiores do Brasil.

* Capacidade para 60.000 pessoas

* 292 antenas de telefonia e 9 antenas externas
* 10Km de fibra ética

* Capacidade para chamada de voz: 308mil*

* Conexao simultanea de dados: 11mil

* Chamadas com duragdo média de 2,4 minutos em um periodo de 1 hora Unidade Master Racks Comba - Hotel de BTS

Somos especialistas em implementar complexos projetos de RF, somos competitivos

e temos tecnologia de ponta. Isso nos credenciou ao projeto
Johnny Brito — Diretor Geral Comba Brasil.

Estadio Nacional Mane Garrincha - DF

[ ":‘ lilu|'|l|' F - T
s i gLt

i IJ 8 .. ]
O projeto da arena foi inspirado em linhas utilizadas nos palacios do
Eixo Monumental.

* Capacidade para 69.000 pessoas

* 401 antenas de telefonia e 10 antenas externas
* 17Km de fibra otica ™
* 213 antenas de Wi-Fi
* Capacidade para chamada de voz: 352mil*
» Conexoes S|multaneasld$ ados: 4

* Chamadas com duragédo média dq.2




Arena Fonte_ Nova - BA

Com estrutura verticalizada, deixa o espectador mais préximo do campo

* Capacidade para 52.000 pessoas

* 598 antenas de telefonia e 9 antenas externas
* 18Km de fibra ética

* 151 antenas de Wi-Fi

* Capacidade para chamada de voz: 287mil*

- Conexdes simultaneas de dados: 32mil

* Chamadas com duragdo média de 2,4 minutos em um periodo de 1 hora.

Curiosidades

@ A rede Wi-Fi das operadoras nos estadios teve utilizagao gratuita
para todos os torcedores. O Acesso ao Wi-Fi seguiu 0 mesmo
procedimento ja utilizado pelas operadoras, através de senha ou
conexao automatica.

@ A administragéo de alguns estadios nio autorizaram a instalagéo
de rede Wi-Fi.

Unidade Remota Antena Outdoor

@ Em um periodo de uma hora, poderéo ser completadas, por estadio,
cerca de 300mil chamadas de voz, com duragdo média de 2,4 minutos
e cerca de 24 mil conexdes simultaneas de dados.

@ Para o Torneio Mundial de Futebol a capacidade foi aumentada
em 43% nas comunicagdes de dados e 50% para as chamadas de
voz em comparagéo com a Copa das Confederagdes.

Fonte: SindiTelebrasil

Arena Pernambuco - PE
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Antena Outdoor



Arena de Sao aulo - SP

Estadio sede da abertura do Torneio Mundial de Futebol 2014.

* Capacidade para 62.000 pessoas

* 337 antenas de telefonia e 22 antenas externas
* 12Km de fibra ética

* Capacidade para chamada de voz: 458mil*

* Conexdes simultaneas de dados: 12mil

* Chamadas com duragéo média de 2,4 minutos em um periodo de 1 hora. Unidade Remota Antena Outdoor

Abr - Jun Jun Jul - Dez Jan - Jun Mai Jun
AREAS AREAS + 4 Estadios
Arquibancadas

CORADA Estacionamento Arquibancadas FINALIZAGAO Inicio do Toreio
Camarotes S Vestiarios Camarotes Vistorias finais Mundial
Areas VIPs ClIElEl s Corredores Areas VIPs das obras de Futebol
Imprensa Administracao Imprensa

Arena da Baixada - PR
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* Chamadas com duragdo média de 2,4 minutos em um periodo de 1 hora. Antennas Outdoor Antenas Outdoor

* 365 antenas de telefonia e 9 antenas externas
* 17Km de fibra ética

* Capacidade para chamada de voz: 292mil*

* Conexdes simultaneas de dados: 9mil

. PROJETO EM

NUMEROS Antenas: 2946 POI-BTS: 705

, RRU: £23 Cabos RF: 89 #n
8 ESTADIOS BTS: #50 /2@ 3¢ 4¢/ Cabos de fibra: 727/n
MOU: 203 Prof|SS|ona|s 450




Arena Amazonia - AM

Sua arquitetura foi inspirada na floresta amazonica.

* Capacidade para 39.000 pessoas

* 315 antenas de telefonia e 14 antenas externas
* 17Km de fibra ética

* 141 antenas de Wi-Fi

* Capacidade para chamada de voz: 331mil*

» Conexdes simultaneas de dados: 31mil

* Chamadas com duragdo média de 2,4 minutos em um periodo de 1 hora. Antena Outdoor Unidades Remotas

Estadio Beira Rio - RS

O estadio sera palco de 5 grandes jogos durante o Torneio. s

* Capacidade para 43.000 pessoas

* 254 antenas de telefonia e 10 antenas externas
* 18Km de fibra dtica

* 158 antenas de Wi-Fi

* Capacidade para chamada de voz: 429mil*

» Conexdes simultaneas de dados: 37mil

* Chamadas com duragado média de 2,4 minutos em um periodo de 1 hora.

Estadio Olimpico de Pequim
Palco das ceriménias de abertura e ¢
Olimpicos de 2008. >

A experiéncia consolidada pela ( OM
foi utilizada nos projetos de Solugéo D;
multioperadora implantada nos estadic

Estadio Olimpico de Sochi

O Bolshoy Ice Dome recebeu as competicoes
Olimpicas de Inverno em Sochi - Russia.
A Solugdo DAS multi-banda e multioperadora foi utilizada pare
proporcionar aos atletas, espectadores, jornalistas, entre outros
visitantes, a melhor cobertura wireless nas tecnologias 2G e

Expertise em grandes projetos

Gy Gomise

www.comba-telecom.com.br
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